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An optical deflector is disclosed in which a 
polygonal prism is rotatively driven by a polygonal 
prism driving circuit and an emergent light beam 
from the polygonal prism effects repeated scanning 
with the rotation of the polygonal prism. Also 
disclosed is a display unit in which an image for one 
horizontal cycle displayed on a one-horizontal- 
scanning-line display device is vertically scanned by 
an optical deflector using a polygonal prism or a 
rotating mirror so as to be sent to a visual point via 




an eyepiece. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Optischer Def lektor und damit ausgestattete Anzeigeeinheit 

Beschrieben wird ein optischer Def lektor, bet dem ein Po- 
lygon- Prisma durch eine Potygon-Prismen-Antriebsschal- 
tung drehangetrieben ist und ein vom Polygon -Prisma aos- 
tretender Lichtstrahl mit der Drehbewegung des Polygon- 
Prismas eine wiederholte Abtastung bewirkt. Oie Erfindung 
schafft f erner eine Anzeigeeinheit, mit der ein auf einer Ein- 
zeilen-Horizontalabtast-Anzeigeeinrichtung fur einen Hort- 
zontal-Zyklus angezeigtes bzw. dargestelltes Bild durch ei- 
nen optischen Deflektor vertikal abgetastet wird, der ein 
Polygon-Prtsma oder einen sich drehenden Spiegel verwen- 
det. so daft das Bild uber ein Okular auf einen Sehpunkt ge- 
sandt bzw. gerichtet werden kann. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen opti- 
schen Deflektor, bei dem ein darauf einfallender Licht- 
strahl bzw. ein einfallendes StrahlenbQndel abgetenkt 
und dann wieder aus ihm austritt, sowie auf eine Anzei- 
geeinheit zur Bildanzeige unter Verwendung des opti- 
schen Deflektors. 

Es sind bereits optische Deflektoren mit verschiede- 
nen Anordnungen bekannt geworden. 

Die Fig. 14 und 15 veranschaulichen ein Arbeitsprin- 
zip eines optischen Deflektors, wie er beispielsweise auf 
den Seiten 86 ff. der Verdffentlichung "Optical Comm- 
unication Circuit and System" (1. Ausgabe; veroffent- 
Hcht durch OHMSHA, LTD. am 25. Februar 1987) be- 
schrieben ist 

Dieser optische Deflektor stellt einen optischen 
Schalter dar, der dadurch betatigt wird, daB der Anstell- 
winkel eines Rhomboid-Prismas gewechselt bzw. umge- 
schaitet wird. 

Im einzelnen wird der Winkel eines Rhomboid-Pris- 
mas 1, der in diesem optischen Deflektor vorgesehen ist, 
zwischen einer ersten, in Fig. 14 gezeigten Position und 
einer zweiten, in Fig. 15 gezeigten Position durch eine 
nicht dargesteltte Antriebseinheit gewechselt, in der ein 
Elektromagnet oder dergleichen Verwendung flndet 

In der ersten Position bzw. Stellung fallen die Licht- 
strahlen 2-1 und 2-2 senkrecht auf eine Seitenflache 1a 
des Rhomboid-Prismas 1 ein. In diesem Fall verlaufen 
die Lichtstrahlen 2-1 und 2-2 geradlinig im Inneren des 
Rhomboid-Prismas 1 weiter und treten aus einer der 
Seite la entgegengesetzten Seite lb aus. 

In der zweiten Stellung fallen die Lichtstrahlen 2-1 
und 2-2 auf das Rhomboid- Prisma 1 in der Weise ein, 
daB sie einen Scheitel bzw. eine Spitze 1c des Rhom- 
boid-Prismas 1 ttbergreifen bzw. uberspreitzen. In die- 
sem Fall werden die einfallenden Lichtstrahlen 2-1 und 
2-2 gebrochen, die Strahlengange uberschneiden sich 
gegenseitig innerhalb des Rhomboid-Prismas 1 und die 
Strahlen treten in der Nahe des Scheitels bzw. der Spit- 
ze Id in einer im Vergleich zur Einfall-Lagebeziehung 
bezuglich der zeichnerischen Darstellung vertikal inver- 
tierten Lagebeziehung aus. 

Es ist hervorzuheben, daB das Rhomboid- Prisma 1 
einen Brechungsindex hat, der groBer ist als derjenige 
der Umgebung bzw. der Atmosphare. 

Ein derartiger optischer Deflektor flndet beispiels- 
weise auf dem Gebiet der optischen Kommunikation als 
ein 2 x 2 Optik- Schalter Anwendung, um zwei Systeme 
mit einfallenden Lichtstrahlen zu versorgen, indem letz- 
tere in jeweils einen der optischen Pfade umgeschaltet 
werden. 

Zwischenzeitlich sind ebenfalls optische Deflektoren 
zum wiederholten Abtasten eines vorgegebenen festen 
Bereichs bekannt geworden. 

Bei einem optischen Deflektor, der das vorstehend 
erwahnte Rhomboid -Prism a 1 Verwendet, wird die Aus- 
trittsrichtung des Lichtstrahls nicht in einem festen Zy- 
klus verschoben, und der Bereich der Verschiebung an- 
dert sich jedesmal, wenn die dem einfallenden Licht zu- 
geordnete Seite wechselt Da dieser Typ von optischem 
Deflektor fur das wiederholte Abtasten nicht geeignet 
ist, verwendet man als sog. Telecine- bzw. Filmabtastge- 
rate oder -vorrichtungen, die ein derarttges Abtasten 
erfordern, optische Deflektoren, wie sie nachstehend 
naher beschrieben werden sollen. 

Optische Deflektoren, die sich zum wiederholten Ab- 
tasten eignen, sind beispielsweise in der Fundstelle "4.1 
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Applications of Laser Scanning Technology to Informa- 
tion Equipement" (The Journal of the Institute of Elec- 
tronics and Communication Engineers of Japan, p. 372; 
Ausgabe April 1985) beschrieben. Ein solcher optischer 
5 Deflektor verwendet einen rotierenden Polygonspiegel, 
ein Galvanometer oder eine rotierende Hologramm- 
platte. 

Optische Deflektoren mit derartigen Anordnungen 
werden fur Laserdrucker, POS-Scanner, Telecine- oder 
to Filmabtast-Gerate zum Umwandeln eines bewegten 
Filmbildes in ein Femsehsignal oder andere, ahnliche 
Ausstattungen verwendet 

Bei derartigen, vorstehend beschriebenen Typen von 
optischen Deflektoren, die zum wiederholten Abtasten 
15 verwendet werden, zeigen sich allerdings die folgenden 
nachteiligen Effekte: 

Zunachst erreicht der optische Deflektor unter Verwen- 
dung eines rotierenden Polygonspiegels das wiederhol- 
te Abtasten dadurch, daB eine Winkelanderung eines 

20 reflektierten Lichtstrahls herangezogen wird, die sich 
aus der Drehbewegung des rotierenden Polygonspie- 
gels ergibt Folglich wird als Ablenk winkel des wieder- 
holten Abtastens ein Winkel erreicht, der doppelt so 
groB ist wie ein Ecken- bzw. Spitzenwinkel eines rotie- 

25 renden Polygonspiegels. Wenn beispielsweise ein Ab- 
lenkwinkel von etwa 30° erforderlich ist, muB als rotie- 
render Polygonspiegel ein 25seitiger Spiegel vorgese- 
hen sein. Um die Genauigkeit des Ablenkwinkels in ei- 
nem Polygonspiegel mit einer groBen Anzahl von Schei- 

30 teln bzw. Kanten anzuheben, ist es erforderlich, den 
Durchmesser des rotierenden Polygonspiegels um ein 
vorbestimmtes MaB, beispielsweise bis auf etwa 4 bis 
6 cm, zu vergroBern, und zwar aus Grunden der Her- 
stellbarkeit Dies zieht Nachteile nach sich, die dartn 

35 bestehen, daB der optische Deflektor verhaltnismaBig 
ausladend wird und daB die zum Drehantrieb des Poly- 
gonspiegels erforderliche elektrische Leistung groB 
wird. 

Im Falle eines optischen Deflektors unter Verwen- 

40 dung eines Galvanometers ist es moglich, die Anord- 
nung im Vergleich zu einem optischen Deflektor mit 
einem rotierenden Polygonspiegel kompakt bzw. raum- 
sparend zu halten. Da jedoch f Or den Antrieb des Spie- 
gels eine elektromagnetische Einrichtung verwendet 

45 wird, wird die Grenze filr einen Abtastzyklus bei etwa 1 
kHz gesetzt, so daB eine Hochgeschwindigkeitsabta- 
stung schwierig zu realisieren ist 

Schliefilich kann mit einem optischen Deflektor unter 
Verwendung der rotierenden Hologrammplatte das op- 

50 tische System mit einer einfachen Anordnung realisiert 
werden, wobei dieser optische Deflektor im Hinblick 
auf eine gute Massenproduktionsfahigkeit derartiger 
rotierender Hologrammplatten vorteilhaft ist Dieser 
Typ von optischem Deflektor hat jedoch den Nachteil, 

55 daB der Abtastpfad nicht geradlinig, sondern bogenfor- 
mig ist und daB die chromatische Aberration groB ist 

Dementsprechend hebt die vorliegende Erfindung 
darauf ab, die oben beschriebenen Nachteile des Stan- 
dee der Techntk durch Aus weitung des Anwendungsbe- 

60 reichs eines optischen Deflektors zu beheben. 

Im einzelnen ist eine erste Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung darin zu sehen, einen optischen Deflektor zu 
schaffen, der eine einfache Anordnung hat, der kompakt 
ausgebildet werden kann und der sich fur das Hochge- 

65 sen windigkeits -Abtasten eignet 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
es, eine Anzeigeeinheit zur Darstellung eines Mono- 
chromoder Farbbildes in Form einer Vorrichtung zu 
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schaffen, in der ein optischer Deflektor Anwendung fin- 
det 

Zur Losung dieser Aufgaben und insbesondere zur 
Ldsung der oben genannten ersten Aufgabe weist der 
erfindungsgemaBe optische Deflektor die folgenden 5 
Merkmale auf: 

a) Ein Polygon-Prisma, das aus einem regelmaBi- 
gen, n-seitigen (n ist geradzahlig) Prisma besteht, 
urn einem auf eine Seitenoberflache einfallenden 10 
Lichtstrahl das Austreten aus einer der Einfallsfla- 
che des Prismas gegenuberliegenden Seitenober- 
flache in einer zur Einfallsrichtung paralleten Rich- 
tung zu ermoglichen; und 

b) eine Polygon-Prismen-Antriebsschaltung zum 15 
Drehantrieb des Poigon- Prismas mit einer vorbe- 
stimmten Geschwindigkeit mit einer Mittelachse 
des Polygon- Prismas als Bezugsachse. 

Das Arbeitsprinzip des optischen Deflektors mit der 20 
oben beschriebenen Anordnung ist folgendes: 
Bei einem regelmaBigen n-seitigen Prisma liegen die 
jeweils einander abgewandten Seitenoberflachen in 
paralleler Lagebeziehung zueinander. Ein Einfallswin- 
kel auf einer Seitenoberflache ist gleich dem Ausfalls- 25 
winkel von der anderen, gegeniiberliegenden Seiten- 
oberflache, so daB die Einfallsrichtung parallel zur Aus- 
trittsrichtung wird. Die Einfallsposition und die Aus- 
trittsposition sind jedoch zueinander urn eine vorbe- 
stimmte GrdBe auf einer Ebene, die senkrecht auf einer 30 
Achse des Polygon- Prismas stent, versetzt 

Das VersetzungsmaB y zwischen der Aus tritts posi- 
tion unter Bezug auf einen Einf alls winkel i (der gleich 
dem Austrittswinkel ist, was vorstehend beschrieben ist) 
und der Einfallsposition folgt der in der folgenden For- 35 
mel (1 ) wiedergegebenen Beziehung: 

y = d *sind(i*(t-l/n r )) (1) 

in der n r einen Brechungs- bzw. Refraktionsindex der 40 
Substanz darstellt, die das Polygon-Prisma bildet, und d 
den Abstand zwischen den beiden entgegengesetzten 
Oberflachen des Polygon- Prismas bedeutet 

Der Einfallswinkel i variiert mit der Drehbewegung 
des Polygon- Prismas. Dementsprechend andert sich 45 
auch das MaB der Versetzung y. Da im voriiegenden 
Fall ein Polygon- Primsma verwendet wird und da im 
einzelnen ein Prisma mit einer geraden Zahl von Seiten- 
flachen Anwendung findet, kehrt die Veranderung des 
Verse tzungsmaBes y jedesmal um, wenn die Position 50 
des einfallenden Lichtstrahls, diu die Einfallsposition ei- 
nen Scheitel bzw. eine iCante des Prismas erreicht Es 
wird somit wiederholt ein Bereich uberstrichen, der 
durch den Ausdruck 2d ausgedruckt werden kann. 

Falls somit ein Lichtstrahl so gelenkt wird, daB er in 55 
einer auf der Mittelachse eines Polygon-Prismas senk- 
rechten Richtung auf eine Seitenoberflache des Poly- 
gon-Prismas auftrifft und das Polygon-Prisma mit einer 
vorbestimmten Drehzahl unter Zuhilfenahme der Poly- 
gonprismen-Antriebsschaltung in Drehbewegung Ver- 60 
setzt wird, ist es demgemaB mdglich, mit dem austre ten- 
den Lichtstrahl mit einem vorbestimmten Zyklus einen 
vorbestimmten Bereich wiederholt abzutasten bzw. zu 
uberstreichen. 

Der auf dem vorstehend beschriebenen Arbeitsprin- 65 
zip basierende optische Deflektor kann in einer sehr 
kompakten Weise angeordnet und ausgefOhrt werden, 
indem Iediglich ein Polygon-Prisma und eine hierfur 
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vorgesehene Antriebsschaltung vorgesehen werden, 
wobei eine Hochgeschwindigkeitsabtastung dadurch 
moglich wird, daB die Drehzahl des Polygon-Prismas 
oder dergleichen geeignet festgesetztwird 

Dabei wird zugleich die Herstellung vereinfacht, 
wenn das Polygon-Prisma eine {Configuration mit einer 
kleinen Anzahl von Seitenoberflachen, dh. die Gestalt 
eines regelmaBigen Prismas mit quadratischer Quer- 
schnittsflache, eines regelmaBigen Sech seek- Prismas, ei- 
nes regelmaBigen Achteck- Prismas oder dergleichen er- 
halt 

Falls der optische Deflektor daruber hinaus das wei- 
tere Merkmal c), nam Itch eine Konkavlinse erhalt, mit 
der der vom Polygon-Prisma austretende Lichtstrahl 
bzw. das austretende Strahlenbundel aufgeweitet und 
auf einen Bildschirm projiziert wird, kann der optische 
Deflektor in einer Anzeigeeinheit mit einer Projeku'ons- 
f unktion montiert werden. 

Ferner weist die Antriebsschaltung fur das Polygon- 
Prisma vorzugsweise die folgenden Merkmale auf: bl) 
Einen Motor zum Antrieb des Polygon-Prismas mit der 
Zentralachse des Polygon-Prismas als Bezugsachse; und 
b2) eine Motor-Antriebs- bzw. Treibereinrichtung zum 
Antrieb des Motors mit vorbestimmter Drehzahl bzw. 
Geschwindigkeit 

Mit einer vorstehend beschriebenen Anordnung kann 
die Antriebsschaltung fur das Polygon-Prisma sehr ein- 
fach realisiert werden. 

Falls der optische Deflektor gemaB der voriiegenden 
Erfindung als Einrichtung zur Stabilisierung eines opti- 
schen Pfades Verwendung finden soil, wie z. B. als Kom- 
pensationseinrichtung far die unbeabsichtigte Bewe- 
gung der Hande bei der Bildaufnahme, so genQgt es, 
wenn die Antriebsschaltung fur das Polygon-Prisma mit 
einem Beschleunigungssensor zur Erfassung einer der- 
artigen Beschleunigung versehen wird. In diesem Fall 
paBt die Motor-Antriebseinrichtung den Drehwinkel 
des Motors in Abhangigkeit von der vom Beschleuni- 
gungssensor ermittelten Beschleunigung an. 

Fur die vorliegende Erfindung genugt es auch, wenn 
der Motor und die Motor-Antriebsvorrichtung jeweils 
durch einen Elektromagneten bzw. eine Elektromagnet- 
Treibereinrichtung ersetzt werden. In diesem Fall 
stoppt der Elektromagnet das Polygon-Prisma in einer 
vorbestimmten Position mit der Zentralachse des Poly- 
gon-Prismas als Bezugsachse, wobei die Elektromagnet- 
Treibereinrichtung die Halte-Position des Polygon-Pris- 
mas im Ansprechen auf die vom Beschleunigungssensor 
erfaBte Beschleunigung steuert 

Da sich gemaB diesem Anwendungsgebiet ferner die 
Einfallslage bzw. -position in axialer Richtung nicht an- 
dert, kann das Polygon-Prisma in diesem Fall als mehr- 
eckige flache Platte konfiguriert werden. 

Zur Ldsung der oben angesprochenen, zweiten Auf- 
gabe der Erfindung weist eine erf indungsgemaBe Anzei- 
geeinheit die folgenden Merkmale auf: a) eine Einzeilen- 
Horizonatalabtast-AnzeigeVorrichtung zur linearen 
Darstellung eines Bildes wahrend eines Horizontal- Ab- 
tastzyklus, wobei eine Zeilenumschaltung entsprechend 
einem vertikalen Abtastvorgang erfolgt; b) einen opti- 
schen Deflektor, der bl) ein von einem regelmaBigen, 
n-seitigen Prisma (n ist geradzahlig) gebildetes Polygon- 
Prisma, um einem von der Einzeilen-Horizontalabtast- 
Anzeigevorrichtung auf eine Seitenoberflache einfallen- 
den Lichtbundel das Austreten aus einer der Einfallsfla- 
che gegenOberliegenden Seitenoberflache in einer zur 
Einfallsrichtung parallelen Richtung zu ermoglichen, 
wobei eine Mittelachse des optischen Deflektors so an- 
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geordnet ist, daB sie parallel zu einer Anzeigerichtung 
der Einzeilen- Horizontalabtast-Anzeigevorrichtung 
veriauft, und b2) eine Antriebsschaltung fur das Poly- 
gon- Prisma aufweist, urn das Polygon- Prisma mit dessen 
Zentralachse als Bezug mit einer Geschwindigkeit dre- 5 
hend anzutreiben, die einem Zyklus des vertikalen Ab ta- 
ste ns entspricht; c) ein Okular, um die aus dem Polygon- 
Prisma austretenden Lichtstrahlen auf einen vorbe- 
stimmten Brennpunkt konvergieren zu lassen. 

Der hierbei verwendete optische Deflektor ist der 10 
gleiche, der unter Bezug auf das oben erwahnte Arbeits- 
prinzip (Formel (1 )) vorgestellt wurde. 

Im allgemeinen wird ein Fernsehbild einer vertikalen 
und einer horizontal en Abtastung unterworfen und auf 
einer Anzeigeeinheit wiedergegeben bzw. dargestellt 15 
Ein Bild entsprechend einer horizontalen Abtastlinie, 
die auf der Einzeilen-Horizontalabtast-Anzeigevorrich- 
tung dargestellt wird, tritt aus, wobei es gleichzeitig 
durch den optischen Deflektor einer vertikalen Abta- 
stung unterzogen wird. Der aus dem optischen Deflek- 20 
tor austretende Lichtstrahl wird durch das Okular fo- 
kussiert 

Wenn demgemaB das menschliche Auge in den 
Brennpunkt des Okulars gebracht bzw. verlagert wird, 
wird das Bild so gesehen, als wurde das Fernsehbild auf 25 
einer Verlangerung des optischen Pfades des vom Oku- 
lar fokussierten Lichtes abgebildet 

Folglich kann die Anzeigeeinheit als Einzeilen-Hori- 
zontalabtast-Anzeigevorrichtung ausgebildet werden, 
welche keine Bildelemente in vertikaler Richtung bend- 30 
tigt, wodurch eine kompakte Anzeigeeinheit erhalten 
wird. 

Ferner kann die Einzeilen- Horizontalabtast-Anzeige- 
vorrichtung folgende Merkmale aufweisen: al) eine 
Lichtquelle zur Abgabe des Lichtstrahls bzw. -strahlen- 35 
« bundels; a2) einen reflektierenden Spiegel bzw. einen 
Reflex tonsspiegel zur Um wand lung des von der Licht- 
quelle abgegebenen Lichtstrahls in parallele Lichtstrah- 
len; a3) eine optische Flussigkristall- VerschluBanord- 
nung bzw. -reihe, um den vom reflektierenden Spiegel 40 
kommenden parallelen Lichtstrahlen in Abhangigkeit 
von einer daran angeiegten Spannung einen Durchtritt 
durch den VerschluB zu ermoglichen oder die Licht- 
strahlen fiir jedes Bildelement in einer horizontalen Ab- 
tastrichtung abzuschirmen; und a4) eine Sammellinse, 4s 
um den vom Feld der optischen Flussigkristali-Ver- 
schlusse kommenden Lichtstrahl in die Nahe einer vor- 
bestimmten Achse zu biindeln und auf das Polygon -Pris- 
ma einfallen zu lassen. 

Mit anderen Worten, es wird der von der Lichtquelle 50 
ausgehende Lichtstrahl durch den Reflexionsspiegel re- 
flektiert und uber das Feld der optischen Flussigkristall- 
Verschlusse bzw. die optische Flussigkristatl-VerschluB- 
anordnung und die Sammellinse auf den optischen De- 
flektor gerichtet Die auf Flussigkristallbasis arbeitende 55 
optische VerschluBanordnung ermoglicht es, die vom 
reflektierenden Spiegel kommenden parallelen Licht- 
strahlen in Abhangigkeit von einer daran anliegenden 
Spannung entweder durchzulassen oder abzuschirmen. 

Wenn der Lichtstrahl durchtritt, wird die Lichtquelle eo 
uber die Sammellinse auf den optischen Deflektor gege- 
ben. wahrend sie dann, wenn sie abgeschirmt wird, nicht 
auf den optischen Deflektor gelenkt wird Wenn somit 
der Lichtstrahl durch das optische Flussigkristall-Ver- 
schluBfeld geleitet wird, kann dementsprechend ein 65 
Bildelement einer vorbestimmten Farbgebung und ein 
Bildelement von schwarzer Farbe angezeigt bzw. dar- 
gestellt werden. Wenn der Durchtritt der Lichtstrahlen 
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durch das optische Flussigkristall-VerschluBfeld und 
dessen Abschirmung durch das optische Flussigkristall- 
VerschluBfeld fiir jeweiis einen Block durchgefuhrt 
wird, in dem eine vorbestimmte Anzahl von Bildelemen- 
ten in horizon taler Abtastrichtung zusammengruppiert 
sind, kann die Anzeige mit hoher Geschwindigkeit 
durchgefuhrt und der Kontrast verbessert werden. 

Es soli hervorgehoben werden, daB die Sammellinse 
die von den optischen Flussigkristall- VerschluBfeldern 
bzw. -VerschluBanordnungen kommenden Lichtstrah- 
len konvergieren laBt bzw. sammelt, den konvergierten 
Lichtstrahl auf das Polygon -Prisma richtet und eine wie- 
derholte Abtastung ermoglicht Diese Sammellinse 
kann durch Kombinieren einer Vielzahl von zylindri- 
schen Linsen ausgebildet werden. 

Was die GroBe eines Bildelementes in einer her- 
kommlichen Farb-Flussigkristall-Anzeigeeinheit anbe- 
langt, so hat das kleinste Bildelement im allgemeinen die 
GroBe im Bereich von einigen l/100stel mm mal einige 
l/100stel mm. Wenn beispielsweise eine Anzeigeeinheit 
mit einer Diagonalabmessung von etwa 20 mm fur einen 
Bildsucher einer Fernsehkamera durch einen Farb-Flus- 
sigkristall realisiert werden soil, so bestehen Grenzen 
hinsichtlich der Zahl der horizontalen Bildelemente und 
der Zahl der vertikalen Bildelemente im Bereich von 300 
bis 400 bzw. von etwa 250. Daruber hinaus betragt die 
Anzahl der horizontalen Bildelemente pro Farbe etwa 
zwischen 100 und 130, wobei diese Anzahl ein Drittel 
der Gesamtzahl der horizontalen Bildelemente aus- 
macht Aus diesem Grund ist eine derartige Anzeigeein- 
heit in der Lage, eine Aufldsung zu realisieren, die we- 
sendich geringer ist als die Aufldsung einer Abbildungs- 
einrichtung einer Fernsehkamera. Da ferner die Anzahl 
der Bildelemente wesentlich kleiner ist als die Anzahl 
der effektiven (vertikalen) Abtastlinien, die bei der 
NTSC-Methode 500 betragt, reicht eine derartige An- 
zeigeeinheit nicht fur einen Fokussierbetrieb einer 
Fernsehkamera aus. 

Die erfindungsgemafie Anzeige- bzw. Wiedergabe- 
einheit unter Verwendung der optischen Flussigkristall- 
VerschluBanordnungen ist in der Lage, die vertikale 
Aufldsung bedingt durch die Drehgeschwindigkeit des 
Polygon- Prismas und die Anzeige- Umschaltgeschwin- 
digkeit der optischen Flussigkristall- VerschluBanord- 
nungen auf ein hohes Niveau anzuheben. 

Daruber hinaus kann die erfindungsgemaBe, die opti- 
schen FIQssigkristall-VerschluBreihen bzw. -anordnun- 
gen verwendende Anzeige- bzw. Wiedergabeeinheit 
kompakt ausgefuhrt bzw. angeordnet werden, da die 
Bildelemente nur in horizontaler Richtung aufgereiht 
sind. Daruber hinaus ist bei der Produktion einer her- 
kommlichen Flussigkristall- Wiedergabe- bzw. Anzeige- 
einheit eine AusschuBrate von 3/10 00 000 mit der Zahl 
der 1 00 000 Bildelemente wiederholt zu multiplizieren, 
wodurch sich eine Prod uktions- Fen) errate von 30% er- 
gibL Folglich ist die Produktionsausbeute gering, was zu 
hohen Preisen fuhrt. Da erfindungsgemaB die Anzahl 
der Bildelemente verringert werden kann, ist es moglich, 
Flussigkristall-Anzeigeeinheiten zu einem gunsugen 
Preis bereitzustellen. 

Um eine Farb- Anzeigeeinheit unter Verwendung der 
erfindungsgemaBen Anzeige- bzw. Wiedergabeeinheit 
zu realisieren, genugt es, wenn drei Einheiten der opti- 
schen Flussigkristall- VerschluBanordnungen bzw. -rei- 
hen vorgesehen werden und jede der optischen Flussig- 
kristall -VerschluBanordnungen einen Hlter zur Ermog- 
lichung des Durchtritts fOr Licht unterschiedlicher Farb- 
komponenten unter den drei Haupt-Farbkomponenten 
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aufweist 

Wenn die vorstehend beschriebene Anordnung ge- 
troffen ist, kann fur den Fall, daB eine optische Flussig- 
kristall-VerschluBreihe mit einem Filter zum DurchlaB 
von beispielsweise rotem Licht vorgesehen ist, das rote 
Licht durchgelassen oder abgeschirmt werden, und die 
Farbdarstellung bzw. Farbanzeige wird durch die Syn- 
these von Lichtstrahlen ermoglicht, die durch die jewei- 
ligen optischen Flussigkristall-VerschluBreihen durch- 
gelassen werden. 

Es reicht im ubrigen, wenn zwei der drei optischen 
Flussigkristall-VerschtuBreihen durch eine gemeinsame 
optische Flussigkristall-VerschluBreihe oder -anord- 
nung mit zwei Filtern ersetzt wird. In diesem Fall wird 
die Einzeilen-Horizontalabtast-Anzeigevorrichtung 
noch kompakter. Die Farben des durch die Filter des 
optischen Ersatz-FIussigkristall-VerschluBfeldes durch- 
tretenden Lichts sind vorzugsweise rot und blau. 

Was die Form der Anordnung der Filter in der opti- 
schen Flussigkristall-VerschluBanordnung mit zwei Fil- 
tern anbelangt, so sind diese Filter vorzugsweise ab- 
wechselnd in Obereinstimmung mit den Bildelementen 
angeordnet 

Die zweite, der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
kann ferner mit einer Anzeige- bzw. Wiedergabeeinheit 
geldst werden, die folgende Merkmale aufweist: a) eine 
Einzeilen-Horizontalabtast-Anzeigevorrichtung zur 
Darstellung eines Bildes fur einen Horizontalabtastzy- 
klus in linearer Art und Weise und unter Umschaltung in 
ubereinstimmung mit einer vertikalen Bildabtastung; b) 
einen optischen Deflektor, mit bl) einem bewegbaren 
Spiegel, der so angeordnet ist, daB ein von der Einzeilen- 
Horizontalabtast-Anzeigeeinheit ausgehender Licht- 
strahl unter einer vorbestimmten Richtung von ihm aus- 
geht, wobei der optische Deflektor eine Schwenkachse 
hat, die parallel zur Anzeigerichtung der Einzeilen- Ho- 
rizon talabtast- Anzeige vorrichtung verlauft; und b2) ei- 
ner Galvanometer-Treiber- bzw. -Antriebsschaltung, 
urn den bewegbaren Spiegel in einem der vertikalen 
Bildabtastung entsprechenden Zyklus in Schwenkbewe- 
gung zu verse tzen; und c) ein Okular, um den vom be- 
wegbaren Spiegel kommenden Lichtstrahl auf einen 
vorbestimmten Brennpunkt zu fokussieren. 

Die Anzeigeeinheit kann mit dem vorstehend be- 
schriebenen Aufbau ebenfalls sehr kompakt ausgebildet 
werden. 

Bei der in vorstehender Art und Weise aufgebauten 
Anzeigeeinheit ist die Einzeilen- Horizon talabtast- An- 
zeigevorrichtung vorzugsweise in ahnlicher Weise an- 
geordnet wie bei der Anzeigeeinheit, die das oben er- 
wahnte Polygon -Prisma verwendet 

Es genugt ferner, wenn drei Einheiten der optischen 
FlQssigkristall-VerschluBanordnungen bzw. -reihen vor- 
gesehen werden und jede optische Flussigkristall-Ver- 
schluBreihe einen Filter aufweist, um Licht unterschied- 
licher Farbkomponenten unter den drei Haupt-Farb- 
komponenten den Durchtritt zu ermoglichen. 

Die vorstehend angesprochenen Ziele und anderen 
Aufgaben, die Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden aus der folgenden, ausfuhrlichen Be- 
schreibung der Erfindung in Verbindung mit den Zeich- 
nungen offenbar. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht zur Darstellung 
eines optischen Deflektors entsprechend einer ersten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, bei der 
ein von einem regelmaBigen, viereckigen Prisma gebil- 
detes Polygon- Prisma durch einen Motor drehend an- 
getrieben ist; 



Fig. 2 eine schematische Seitenansicht zur Darstel- 
lung der Anordnung eines optischen Deflektors ent- 
sprechend einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, wobei der Anordnung gemaB der ersten Ausfuh- 
5 rungsform eine konkave Linse hinzugefflgt ist; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht zur Darstellung 
einer Anordnung eines optischen Deflektors entspre- 
chend einer dritten AusfQhrungsform der Erfindung, ge- 
maB der als Polygon-Prisma ein regelmaBiges Sechseck- 
io Prisma Verwendung findet; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung zur Veran- 
schaulichung einer Anordnung eines optischen Deflek- 
tors entsprechend einer vierten Ausfuhrungsform der 
Erfindung, bei der als Polygon-Prisma ein regelmaBiges 
15 Achteck- Prisma Verwendung findet; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht zur Darstellung 
einer Anordnung eines optischen Deflektors entspre- 
chend einer funften Ausfuhrungsform der Erfindung, in 
der das in der Zeichnung gezeigte Polygon-Prisma eine 
20 tafelfdrmige Gestalt hat und der optische Deflektor fer- 
ner einen Beschleunigungssensor aufweist; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht zur Darstellung 
einer Anordnung eines optischen Deflektors entspre- 
chend einer sechsten Ausfuhrungsform der Erfindung, 
25 wobei der in dieser Zeichnung gezeigte optische Deflek- 
tor ferner einen Elektromagneten und eine Elektroma- 
gnet-Treiber- bzw. Antriebs vorrichtung aufweist; 

Fig. 7 eine Seitenansicht zur schematischen Darstel- 
lung einer Anordnung einer Anzeige- bzw. Wiedergabe- 
30 einheit entsprechend einer siebten Ausfuhrungsform 
der Erfindung, gemaB der unter Verwendung von drei 
optischen Flussigkristall-VerschluBreihen R, G und B 
eine Farbanzeige bzw. Farb-Wiedergabe moglich ist; 

Fig. 8 eine Teil-Schnittansicht der optischen Flussig- 
35 kristall-VerschluBreihe gemaB der siebten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 9 eine teilweise aufgebrochene perspektivische 
Ansicht der optischen Flussigkristall-VerschluBreihe ge- 
maB der siebten AusfQhrungsform; 
40 Fig. 10 ein Schaltbild zur Darstellung einer Schal- 
tungsstruktur fur die optische Flussigkristall-VerschluB- 
reihe bzw. -anordnung gemaB der siebten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 1 1 eine teilweise aufgebrochene perspektivische 

45 Ansicht zur Darstellung der Anordnung bzw. des Auf- 
baus in der Nahe einer gemeinsamen Elektrode einer 
Anzeigeeinheit entsprechend einem achten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 12 eine Seitenansicht zur schematischen Darstel- 

50 lung einer Anzeigeeinheit entsprechend einem neunten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, wobei ein von einer 
Lichtquelle ausgehender Lichtstrahl auf einem Fernseh- 
Bildschirm sichtbar gemacht werden soli; 
Fig. 13 eine Seitenansicht zur schematischen Darstel- 

55 lung einer Anordnung einer Anzeigeeinheit entspre- 
chend einer zehnten AusfQhrungsform der Erfindung, 
wobei ein bewegbarer Spiegel mittels einer Galvano- 
meter-Antriebsschaltung in eine oszillierende Bewe- 
gung versetzt wird; 

60 Fig. 14 eine Seitenansicht zur schematischen Darstel- 
lung eines Beispiels fQr die Anordnung eines herkomm- 
lichen optischen Deflektors, wobei stch ein Rhomboid- 
Prisma in einer ersten Stellung befindet; und 
Fig. 15 eine Seitenansicht zur schematischen Darstel- 

65 lung eines Zustandes, in dem sich das Rhomboid- Prisma 
des in Fig. 14 gezeigten optischen Deflektors in seiner 
zweiten Lage befindet 

Nachstehend werden anhand der Zeichnungen be- 
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vorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung beschrie- 
ben. 

(1) Erstes Ausfuhrungsbeispiel 

5 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 wird nachfolgend 
ein optischer Deflektor entsprechend einer ersten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung naher beschrieben. 

Gemafl dieser Ausftihrungsform weist der optische 
Deflektor ein Polygon- Prisma 11 auf, das von einem io 
regelmaBigen vierseitigen Prisma gebildet isL Das Poly- 
gon-Prisma 11 wird mit seinen entgegengesetzten End- 
flachen zwischen einem Paar von Halteelementen 12, 13 
eingeklemmt Das Haiteeiement 12 ist mit einer drehen- 
den Welle 14 verbunden, die uber ein Lager 15 drehbar 15 
gelagert ist Ferner ist eine drehende Welle 16, die ko- 
axial zur drehenden Welle 14 ausgerichtet ist, mit dem 
Haiteeiement 13 verbunden. Ein Ende der drehenden 
Welle 16 ist mittels einer Kupplung 17 an eine Antriebs- 
welle 19 eines Motors 18 angeschtossen. Eine Motor- 20 
Antriebsvorrichtung 20 ist mit dem Motor 18 verbun- 
den. 

Auf eine Seitenoberflache des Polygon-Prismas 11 
fallt ein Lichtstrahl ein, was in Fig. 1 durch einen Pfeil 
angedeutet ist Der Einfallswinkel i dieses Lichtstrahls 25 
variiert in einem Bereich zwischen +45° und —45°, und 
das VersetzungsmaB zwischen der Austrittsposition des 
Lichtstrahls und der Einfallsposition wird in Abhangig- 
keit vom Einfallswinkel i entsprechend der eingangs er- 
wahnten Formel (1) bestimmt D.h„ dafl im Sinne der 30 
Austrittsrichtung des Lichtstrahls auf der Basis der For- 
mel (1) eine wiederholte Abtastung mit dem Lichtstrahl 
in senkrechter Richtung (in einer Richtung, die senk- 
recht auf einer Achse des Polygon-Prismas 11 steht) 
bewirkt wird. Da das Polygon- Prisma 11 gemaB dieser 35 
Ausfuhrungsform ein regelmaBiges vierseitiges Prisma 
darstellt wird die Abtastung wahrend einer Umdrehung 
in zwei Hin- und Herbewegungen bewerkstelligt d.h. in 
insgesamt vier Zyklen. 

Da der das wiederholte Abtasten ermoglichende opti- 40 
sche Deflektor entsprechend dieser Ausfuhrungsform 
so aufgebaut ist, daB er ein in kompakter Anordnung 
herstellbares Polygon- Prisma 11 verwendet kann folg- 
lich auch die gesamte Vorrichtung kompakt ausgefuhrt 
werden. 45 

Daruber hinaus dreht sich gemaB dieser Ausfuh- 
rungsform das Polygon- Prisma 11, wenn der Montor 18 
durch die Motor-Antriebsvorrichtung 20 angetrieben 
wird. Da das Polygon- Prisma 1 1 in kompakter GroBe 
ausgebildet werden kann, ist es moglich, den Motor 18 50 
mit einer hohen Drehzahl anzutreiben, mit der Folge, 
daB eine Hochgeschwindigkeits-Abtastung moglich 
wird. 



(2) Zweites Ausfuhrungsbeispiel 



55 



Fig. 2 zeigt die Anordnung eines optischen Deflek- 
tors entsprechend einer zweiten Ausfuhrungsform. 

In dieser Figur sind der Einfachheit halber lediglich 
ein Polygon-Prisma 111, eine Konkavlinse bzw. eine 60 
Streutinse 121 und ein Bildschirm bzw. eine Projektions- 
wand 122dargestellt 

Wenn gemaB dieser Ausfuhrungsform ein Lichtstrahl 
unter einem Einfallswinkel t auf eine Seitenoberflache 
des Polygon-Prismas 111 auftrifft wird er entsprechend 65 
dem Brechungsindex des Materials, aus dem das Poly- 
gon-Prisma 111 besteht gebrochen. Wenn der Licht- 
strahl die Seitenoberflache erreicht, die der dem einfal- 



lenden Lichtstrahl zugeordneten Seitenoberflache ge- 
genuber liegt, wird er erneut in ahnlicher Art und Weise 
gebrochen und tritt unter einem Austrittswinkel i aus. In 
Verbindung damit wird zwischen der Einfallsposition 
und der Austrittsposition entsprechend der Formel (1) 
ein VersetzungsmaB y hervorgerufen. Der austretende 
Lichtstrahl wird so geleitet, daB er auf die Konkavlinse 
bzw. Zerstreuungslinse 121 trifft Das Polygon-Prisma 
111 rotiert um eine Achse 0, und zwar unter Zuhilfenah- 
me eines nicht dargestellten Motors und einer ebenfalls 
nicht dargestellten Motor-Antriebsvorrichtung bzw. 
-Treibereinrichtung. Im Zusammenhang damit vergro- 
Bert bzw. streut die Zerstreuungslinse bzw. die Konkav- 
linse 121 das VersetzungsmaB y, welches in Bezug zur 
Abtastung mit dem einfallenden Lichtstrahl steht und 
bewirkt daB der Lichtstrahl auf den Bildschirm 122 pro- 
jiziert wird. 

Wenn dementsprechend der auf das Polygon-Prisma 
111 einf allende Lichtstrahl von einem Lichtstrahl gebil- 
det ist der sich auf ein Femsehbild bezieht, ermoglicht 
der optische Deflektor dieser Ausfuhrungsform die Pro- 
jektion des Fernsehbildes in vergroBerter Form auf den 
Bildschirm bzw. auf die Projektionswand 122. Der opti- 
sche Deflektor dieser Ausfuhrungsform kann somit in 
einem Gerat zum projizierten Fernsehen verwendet 
werden. 

FUr den Fall, daB die Abtastung mit dem austretenden 
Lichtstrahl durch die Drehbewegung des Polygon-Pris- 
mas 111 fur die vertikale Bildabtastung in einem Fern- 
sehempfanger des NTSC-Systems verwendet wird, ge- 
niigt es, wenn die Anzahl der Umdrehungen des Poly- 
gon-Prismas 111 auf den Wert von etwa 3600/2n U/min 
festgesetzt wird. Da bei der Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 2n « 4 gilt, liegt die Anzahl der Umdrehungen in 
diesem Fall bei etwa 450 U/min. 

Fur den Fall, daB das Abtasten mit dem austretenden 
Lichtstrahl durch die Drehbewegung des Polygon-Pris- 
mas 111 ftir die horizontale Bildabtastung im Fernseh- 
empfanger des NTSC/Systems verwendet wird, so ge- 
nugt es, die Anzahl der Umdrehungen des Polygon-Pris- 
mas 111 auf etwa 94 500/2n U/min festzusetzen. 

Bei diesen Anwendungsfallen wird ein Strahlenbun- 
del mittels eines Fernsehsignals einer Helligkeitsmodu- 
lation unterzogen und auf das Polygon-Prisma 111 ge- 
richtet 

(3) Drittes und viertes Ausfuhrungsbeispiel 

Wenngleich bei den oben beschriebenen ersten und 
zweiten Ausftthrungsbeispielen die Polygon- Prismen in 
beiden Fallen von regelmaBigen vierseitigen prismen 
gebildet sind, so ist die vorliegende Erfindung nicht auf 
eine bestimmte Anzahl von Seitenflachen des verwen- 
deten Polygon-Prismas beschrankt Es ist jedoch erfor-, 
derlich, daB das Polygon-Prisma eine geradzahlige An- 
zahl von Seitenflachen hat, so daB dafur gesorgt ist daB 
die Einfallsrichtungen und die Ausfallsrichtungen paral- 
lel werden. 

Beim dritten, in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, 
wird ein Polygon-Prisma 211 von einem regelmaBigen 
Sechseck- Prisma gebildet wahrend im vierten, in Fig. 4 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, das Polygon-Prisma 311 
ein regelmaBiges Achteck-Prisma ausbildet In diesen 
Fallen ist es moglich, die Anzahl der Umdrehungen im 
Vergleich zu den Fallen, in denen ein regelmaBiges vier- 
seitiges Prisma verwendet wird, auf einem niedrigeren 
Niveau zu halten bzw. zu steuern. 
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(4) Funftes Ausfuhrungsbeispiel 

Bei dem in Fig. 5 gezeigten funften Ausftihrungsbei- 
spiel hat ein Polygon- Prisma 411 eine tafelfdrmige Ge- 
stalt wobei dieser optische Deflektor als optischer 
^Compensator fur unbeabsichtigte Handbewegungen 
bei der Bildaufnahme verwendet wird. 

Im einzelnen ist dieser optische Deflektor besonders 
geeignet unbeabsichtigte Handbewegungen in den Fal- 
len zu kompensieren, in denen der optische Deflektor in 
einem Zwischenabschnitt eines optischen Systems einer 
Fernsekamera eingesetzt oder an einem Ausgabegerat 
der Fernsehkamera montiert ist und die Fernsehkamera 
ohne Verwendung eines Stativs oder dergleichen in der 
Hand gehalten wird. 

GemaB dieser Ausfuhrungsform ist ein Beschleuni- 
gungssensor 423 zur Erfassung der Handbewegungen 
als Beschleunigungssignal vorgesehen, urn die unbeab- 
sichtigte Handbewegung zu kompensieren. Eine Motor- 
Antriebs- bzw. -Treibervorrichtung 420 versetzt einen 
Motor 418 im Ansprechen auf die vom Beschleuni- 
gungssensor 423 erfafite Beschleunigung in Drehbewe- 
gung, um die Stellung bzw. Lage des Polygon-Prismas 
411 zu steuern. 

Da im Falle dieser Ausftihrungsform kein Bedurfnis 
besteht, den Lichtstrahl in einer horizontalen Richtung 
(in der Axialrichtung des Polygon-Prismas 411) einfallen 
zu lassen, kann das Polygon-Prisma 411 in eine tafelfdr- 
mige Gestalt gebracht, d.h. sehr kompakt ausgefuhrt 
werden, wodurch die Kompensation von unbeabsichtig- 
ten Handbewegungen mit einer kompakten Vorrich- 
tung moglich wird. 

(5) Sechstes Ausfuhrungsbeispiel 

Wie sich im einzelnen aus Fig. 6 ergibt ist ein sechstes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem Elektro- 
magneten 524 und einer Elektromagnet-Treibervorrich- 
tung 526 ausgestatteL 

Im einzelnen ist die drehende Welle 525 des Elektro- 
magneten 524 mit der Kupplung 517 verbunden, und der 
Elektro magnet 524 wird im Ansprechen auf ein Aus- 
gangssignal eines Beschleunigungssensors 523 mittels 
der Elekromagnet-Treiber bzw. -Antriebsvorrichtung 
526 angetrieben. 

Mit dieser Ausfuhrungsform laBt sich ein ahnlicher 
Effekt erzielen wie mit der fiinften Ausftihrungsform 
der Erfindung. 

6) Siebtes Ausftihrungsbeispiel 

Fig. 7 zeigt die Anordnung einer Anzeigeeinheit ent- 
sprechend einer siebten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung. 

Die Anzeigeeinheit entsprechend dieser Ausfuh- 
rungsform weist eine Farbbild-Anzeigeeinheit bzw. 
-wiedergabeeinheit 627 (nachfolgend der Einfachheit 
halber als "Anzeigeeinheit" bezeichnet) fur eine hori- 
zontal Abtastzeile, einen optischen Deflektor 628 und 
ein Okular 629 auf. Der optische Deflektor 628 besitzt 
ein Polygon-Prisma 611 in Form eines regelmafiigen 
vierseitigen Prismas und eine Polygon- Prismen- An- 
triebsvorrichtung 630, um das Polygon-Prisma 611 mit 
einer vorbestimmten Geschwindigkeit drehend anzu- 
treibert Mit anderen Worten, der optische Deflektor 
628 besitzt einen Aufbau, der demjenigen des optischen 
Deflektors gemaB der ersten Ausftihrungsform ahnlich 
ist 
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Die Anzeigeeinheit 627 weist eine Lichtquelte 631, 
einen reflektierenden Spiegel 653, optische Fltissigkri- 
stall-VerschluBanordnungen bzw. -reihen 632R, 632G, 
632B und eine Sammellinse 633 auf. Jede optische Flus- 
5 sigkristall-VerschluBreihe 632R, 632G, 632B steht mit 
einer Treibereinrichtung 634R, 634G, 634B fur die ent- 
sprechende optische Flussigkristall- VerschluBreihe in 
Verbindung. Die Sammellinse 633 ist durch Kombinie- 
ren zweier zylindrischer Linsen 635,636 gebildet 

io Fig. 8 steltt eine Teil-Schnittansicht der in dieser Aus- 
fuhrungsform verwendeten optischen Flussigkristall- 
Verschlufireihe 632 dar, wahrend Fig. 9 eine dreidimen- 
sionale Darstellung davon zeigt 

Wie in Fig. 8 gezeigt ist ein Flussigkristall 639 zwi- 

15 schen Glasplatten 637 und 638 eingefaBt bzw. eingegos- 
sen. Der Flussigkristall 639 ist ein ferroelektrischer Flus- 
sigkristall mit zwei bistabilen Zustanden, d.h., daB bei 
diesem Flussigkristall Molektile des Fltissigkristalls auf 
elektrischem Wege willktirlich polarisiert werden und 

20 sich innerhalb einer kurzen Zeitspanne entsprechend 
den positiven und negativen Ladungen eines von aufien 
aufgebrachten elektrischen Feldes einem Obergang 
zwischen den zwei bistabilen Zustanden unterwerfen. 
Eine gemeinsame Elektrode 640 ist auf der Glasplatte 

25 637 angeordnet wahrend auf der Glasplatte 638 Einzel- 
elektroden 641 vorgesehen sind. Sowohi die gemeinsa- 
me Elektrode 640 als auch die Einzelelektroden 641 stel- 
len transparente Elektroden dar, die aus ITO oder einer 
ahnltchen Substanz gebildet sind. Die gemeinsame Elek- 

30 trode 640 ist integral in Langsrichtung (gemaB der 
Zeichnung in horizon taler Richtung) der optischen Flus- 
sigkristall- VerschluBreihe 632 angeordnet. Die Einzel- 
elektroden 641 sind in derselben Richtung und von ein- 
ander getrennt in einer vorbestimmten Anzahl aufge- 

35 reiht (diese Anzahl entspricht der Anzahl der Bildele- 
mente). 

Auf der oberen Oberflache der Glasplatte 637 ist tiber 
die gemeinsame Elektrode 640 eine Polarisierungsplatte 
642 angeordnet, wahrend auf der unteren Oberflache 

40 der Glasplatte 638 eine Polarisierungsplatte 643 ange- 
ordnet ist Diese Polarisierungsplatten 642, 643 sind so 
eingestellt bzw. justiert, daB ihre Polarisierungsebenen 
in jedem bzw. jeweils einem der bistabilen Zustande 
vom Lichtstrahl abgeschirmt werden. DJu daB der 

45 Lichtstrahl durch den Flussigkristall 639 dann nicht 
durchgelassen wird, falls der Flussigkristall 639 sich in 
einem ersten seiner bistabilen Zustande befindet, wah- 
rend der Lichtstrahl durch den Flussigkristall durchge- 
lassen wird, falls der Flussigkristall sich im anderen Zu- 

so stand seiner bistabilen Zustande befindet 

Die optische Fliissigkristall-VerschluBreihe 632 hat 
einen Aufbau und eine Anordnung, wie sie beispielswei- 
se in der japanischen Offenlegungsschrift Nr. 5 326/1988 
of fenbart ist 

55 GemaB dieser Ausfuhrungsform ist auf der unteren 
Oberflache der Glasplatte 637 ein Filter 644 vorgese- 
hen. Jeder Filter 644 ist in der Lage, dem Lichtstrahl 
einer der drei Haupt-Farbkomponenten rot grtin und 
blau den Durchtritt zu ermdglichen. Wie vorstehend 

60 beschrteben, sind als optische Fltissigkristall-VerschluB- 
reihen 632 gemaB dieser Ausftihrungsform drei Typen 
R, G und B vorgesehen, was gleichbedeutend damit ist 
daB die Typen von optischen Fltissigkristall-VerschluB- 
reihen 632 jeweils mit Filtern 644 ausgestattet sind, von 

65 denen jeder dem Lichtstrahl einer Farbkomponente rot 
grtin und blau den Durchtritt ermdglicht 

Fig. 9 zeigt eine derartige Anordnung in perspektivi- 
scher Darstellung. 
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In dieser Zeichnung ist a us Grunden der Vereinfa- 
chung der Erlauterung der Flussigkristall 639 weggelas- 
sen. Wie sich klar aus dieser Darstellung ergibt, ist die 
optische Flussigkristall- VerschluBreihe 632 dariiber hin- 
aus so angeordnet, daB die gemeinsame Elektrode 640 5 
auf der der Lichtquelle631 zugewandten Seite liegt 

Wie aus der Darstellung ferner ersichtlich ist, ist fur 
jede Einzeleiektrode 641 ein Treiberabschnitt 645 vor- 
gesehen. Der Treiberabschnitt 645 ist von einem Dunn- 
film-Transistor gebildet, dessen Schaltungsanordnung 10 
bzw. 8chaltkreisanordnung in Fig. lOgezeigt ist 

In Fig. 10 korrespondiert der Treiberabschnitt 645 
mit jeweils einer Einzeleiektrode 641 und weist Diinn- 
film-Transistoren 646, 647, 648 auf, deren Anzahl der 
Zahl der Bildelemente entspricht Der Dunnfilm-Transi- 15 
stor 646 funktioniert als Belastungswiderstand fur den 
Dunnfilm-Transistor 647. Eine Versorgungsspannung 
Vdd wird auf den Dunnfilm-Transistor 647 uber den 
DunnfilnvTransistor 646 angelegt, der mit einem Drain- 
AnschluB verbunden ist Eine Verbindungsleitung mit 20 
der Einzeleiektrode 641 wird vom Drain-AnschluB des 
Dunnfilm-Transistors 647 abgenommen, und die Sour- 
ce- Elektrode des Dunnfilm-Transistors 647 ist geerdet, 
wobet die halbe Spannung Vdd auf die Einzeleiektrode 
641 gegeben wird. 25 

Die Source- Elektrode des Dunnfilm-Transistors 648 
ist mit dem Gate des Dunnfilm-Transistors 647 verbun- 
den. Die Gates der Dunnfilm-Transistoren 648 sind in 
Einheiten einer vorbestimmten Anzahl von Gates kurz- 
geschiossen. Diese kurzgeschlossene Einheit wird nach- 30 
stehend als Block bezeichnet 

An das Gate des Dunnfilm-Transistors 648 ist eine 
Abtastschaltung 649 angeschlossen. Ferner ist an den 
Drain-AnschluB des Dunnfilm-Transistors 648 eine Si- 
gnal-Versorgungsschahung 650 angeschlossen. Die Ab- 35 
tastschaltung 649 und die Signal- Versorgungsschaltung 
650 bilden eine Treibereinrichtung 634 fur die optische 
Flussigkristall- VerschluBanordnung. 

GemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel stellen die an die 
Drain-Anschlusse der entsprechenden Dunnfilm-Tran- 40 
sistoren 648 angelegten Signale Videosignale fur die je- 
weiligen Bildelemente dar. Wenn somit von der Signal- 
Versorgungsschaltung 650 ein Videosignal auf den 
Drain-AnschluB des Dunnfilm-Transistors 648 bei 
durchgeschaltetem Dunnfilm-Transistor 648 gegeben 45 
wird, wird dieses Videosignal uber den Dflnnfilm-Tran- 
sistor 647 dem Flussigkristall 639 zugefuhrt Der Fliis- 
sigkristall 639 nimmt daraufhin einen der bistabilen Zu- 
stande ein. Mit anderen Worten wird das Licht entspre- 
chend dem Videosignal durch jedes Bildelement der op- 50 
tischen Flussigkristall-VerschluBanordnung 632 durch- 
gelassen bzw. abgeschirmt 

Ein Signal zum Anschalten oder Ausschalten bzw. 
Durchschalten oder Sperren des Dunnfilm-Transistors 
648 ist ein Block- Wahlsignal das von der Abtast-Schal- 55 
tung 649 auf das Gate des Dunnfilm-Transistors 648 
gegeben wird. Da, wie oben beschrieben, der FIQssigkri- 
strall 639 ein ferroelektrischer Flussigkristall ist, der ei- 
ne verh&ltnismaBig kurze Obergangszeit zwischen den 
bistabilen Zustanden hat, liegt diese Obergangszeit in 60 
einer GroBenordnung, die mit einem Horizon tal-Zyklus 
(etwa 63,5 urn sec) des NTSC-Systems vergleichbar ist 
Es ist dementsprechend von Vorteil, das Treiben bzw. 
Ansteuern fur jeden Block, dh. blockweise zu bewerk- 
stelligen, um zeitliche Freir&ume zum Ansteuern, Anzei- 65 
gen und Loschen der optischen Flussigkristall- Ver- 
schluBanordnung 632 zu schaffen. Dementsprechend 
wird bei diesem Ausfuhrungsbeispiel das Umschalten 



von DurchlaB auf Abschirmung des Lichtstrahls fur je- 
den Block ausgefuhrt 

Im einzelnen wird das Videosignal des Dunnfilm- 
Transistors 648 so lange gehalten bzw. zwischengespei- 
chert, bis ein Block- Wahlsignal zugefuhrt wird, und das 
Umschalten zwischen DurchlaB und Abschirmung des 
Lichtstrahls wird in Blockeinheiten entsprechend der 
Ankunft des Block-Wahlsignals bewerkstelligt Das 
Block- Wahlsignal wird sequentiell auf alle Blocke gege- 
ben, und alle Blocke werden in einem Horizon tal-Zyklus 
angetriebea 

Als Folge davon wird — bei Betrachtung in Einheiten 
von Blocken — die Anzeigedauer verlangert, so daB ein 
hohes Kontrastverhaltnis bereitgestellt wird Ferner 
kann das Ansprech verbal ten beim Schalten des Dunn- 
film-Transistors 648 maBig sein. 

Die Gesamt-Funktionsweise dieser Ausfuhrungsform 
wird nachfolgend naher beschrieben. 

Zunachst wird von der Lichtquelle 631 ein Lichtstrahl 
ausgesandt, der nach der Umwandlung in parallele 
Lichtstrahlen unter Zuhilfenahme des reflektierenden 
Spiegels 653 auf die entsprechenden optischen Flussig- 
kristall- VerschluQanordnungen 632R, 632G, 632B ein- 
fallt 

Die optischen Flussigkristall- VerschiuBanordnungen 
632R, 632G, 632B werden — wie oben beschrieben — 
durch entsprechende Treibereinrichtungen 634 R, 634G, 
634B fur die optischen Flussigkristall-VerschluBanord- 
nungen angesteuert, mit dem Ergebnis, daB Lichtstrah- 
len der drei Farben R, G und B bei DurchlaB austreten 
konnen oder abgeschirmt werden. 

Diese Lichtstrahlen fallen auf eine Sammellinse 633. 
Die Sammellinse 633 bewirkt, daB die hierauf in den 
gleichen Intervallen wie die Anordnungsintervalle der 
optischen Flussigkristall- VerschiuBanordnungen 632R, 
632G.632B einfallenden Lichtstrahlen in der Nahe einer 
vorbestimmten Achse zusammenlaufen. 

Der gebundelte bzw. konvergierte Lichtstrahl wird 
auf das Polygon-Prisma 611 gerichtet Das Polygon- 
Prisma 61 1 bewirkt, daB aus ihm Licht austritt wobei in 
Obereinstimmung mit der Formel (1) eine wiederholte 
Abtastung durchgefuhrt wird Da im vorliegenden Fall 
das Licht einer jeden Farbe achsenparallel durch die 
Sammellinse 633 konvergiert worden ist, kann ange- 
nommen werden, daB die Abtast-Operation fur jede 
Farbe gleichzeitig eine Umkehr bzw. Wiederholung er- 
fahren hat 

Der vom Polygon-Prisma 611 austretende Lichtstrahl 
wird so gerichtet, daB er auf das Okular 629 einfallt. Das 
Okular 629 ist eine Sammellinse, die einen vorbestimm- 
ten Brennpunkt aufweist Es soil nun angenommen wer- 
den, daB sich ein Sehpunkt in diesem Brennpunkt befin- 
det Dabei wird der auf das Okular 629 entlang einem 
durch die ausgezogene Linie in Fig. 7 angedeuteten op- 
tischen Pfad einfallende Lichtstrahl so gesehen, als ware 
er aus einer mit gestrichehen Linien angedeuteten Rich- 
tung angekommen. Wenn das Polygon-Prisma 611 
durch die Polygon- Prismen- Antriebseinrichtung 630 an- 
getrieben wird wird ein wiederholter Abtastvorgang 
des Polygon-Prismas 611 bewirkt, und der Betrachter 
empfindet visuell einen Abbildungsschirm einer GrdBe, 
die durch die Konfiguration des Polygon-Prismas 611 
bestimmt ist 

Es soil hervorgehoben werden, daB das Okular 629 
entsprechend der GrdBe des visuell empfundenen Ab- 
bildungsschirms gestaltet werden kann. Der Drehbewe- 
gungszyklus des Polygon-Prismas 611 muB im Einklang 
mit dem vertikalen Abtastzyklus des Videosignals be- 
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stimmt werden. 

Entsprechend dieser AusfQhrungsform genugt es 
demgemafi, eine Anzeigeeinheit entsprechend den Bild- 
elementen fur einen Horizon tal-Zykl us bereitzustellen, 
so daB die Anzeigeeinheit kompakt ausgefuhrt und mit 5 
hohem Produktionsertrag bei niedrigen Kosten produ- 
ziert werden kann. 

Es ist femer mdglich, die Auflosung unter Bereitstel- 
lung einer ausreichend hohen Hochgeschwindigkeits- 
Drehbewegung des Polygon -Prismas 61 1 zu verbessern. 10 
Folglich eignet sich die Anzeigeeinheit zur Verwendung 
als Bildsucher einer Kamera. 

(7) Achtes Ausf Qhrungsbeispiel 

15 

Fig. 1 1 zeigt den Aufbau einer Anzeigeeinheit ent- 
sprechend einem achten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. In dieser Zeichnung ist der Einfachheit halber 
lediglich die Anordnung in der Nachbarschaft einer ge- 
meinsamen Elektrode 740 gezeigt 20 

GemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel sind Filter 744 
vorgesehen, die fur jedes Bildelement in getrennter 
Form vorliegen. Falls gemaB dieser Anordnung die be- 
nachbarten Filter 744 von Filtern gebildet sind, die es 
dem LJcht unterschiedlicher Farben ermoglichen, 25 
durchgelassen zu werden, ist es mdglich, unter Zuhilfe- 
nahme einer optischen FIQssigkristall-VerschluBanord- 
nung eine Vielzahl von Farben zu handhaben. Folglich 
kann die Anordnung und der Aufbau der Anzeigeein- 
heit kompakt gehalten werden und die Anzeigeeinhei- 30 
ten kdnnen mit niedrigen Kosten hergestellt werden. 

Es ist darauf hinzuweisen, daB die Filter 744, die auf 
einer optischen Flussigkristall-VerschluBanordnung in 
benach barter Lagebeziehung zueinander angeordnet 
sind, vorzugsweise Rot- oder Blau-Filter darstellen, die 35 
auf die Auflosung einen verhaltnismaBig geringen Ein- 
fluB haben. 

(8) Neuntes Ausfuhrungsbeispiel 

40 

Fig. 12 zeigt den Aufbau und die Anordnung einer 
Anzeigeeinheit entsprechend einem neunten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung. Der Einfachheit halber ist 
in dieser Darstellung lediglich die Anordnung in der 
Nahe eines Polygon- Prismas 81 1 gezeigt 45 

Es soil ein Fall betrachtet werden, in dem ein Licht- 
strahl mit einer gewissen Ausdehnung ausgehend von 
einer Lichtquelle 831, die in der Zeichnung durch einen 
Punkt angedeutet ist, auf ein Polygon- Prisma 81 1 ein- 
fallt Zu diesem Zeitpunkt wird der Lichtstrahl, falls, sich so 
das Polygon- Prisma 811 in der durch die ausgezogenen 
Linien angedeuteten Position befindet, so gesehen, als 
wurde er aus der Richtung des Punktes B ankommen. In 
ahnlicher Weise wird der Lichtstrahl dann, falls sich das 
Polygon- Prisma 811 in der mit gestrichelten Linien an- 55 
gedeuteten Position befindet, so gesehen, als wurde er 
aus der Richtung des Punktes C ankommen. Dement- 
sprechend erscheint die Lichtquelle 831 so, als wiirde sie 
bedingt durch die Drehbewegung des Polygon-Prismas 
in vertikaler Richtung bewegt werden. 60 

Falls die Lichtquelle 831 als eine Anzeigeeinheit fQr 
einen Horizontal -Zyklus verwendet wird, kann entspre- 
chend dieser AusfQhrungsform ein Fernsehbild ange- 
zeigt bzw. wiedergegeben werden und die Anordnung 
der Anzeigeeinheit kann kompakt gehalten werden. 65 
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(9) Zehntes Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 13 veranschaulicht einen Aufbau bzw. eine An- 
ordnung einer Anzeigeeinheit entsprechend einer zehn- 
ten AusfQhrungsform der Erfindung. 

GemaB dieser AusfQhrungsform sind optische Flus- 
sigkristali-VerschluBanordnungen bezuglich der Farben 
Rot und Blau als eine optische Flussigkristall-Ver- 
schluBanordnung 932RB in einer dem neunten Ausfuh- 
rungsbeispiel ahnlichen Art und Weise angeordnet Fer- 
ner ist eine entsprechende Treiberschaltung bzw. ein 
Treiberschaltkreis 934RB fur die optische Flussigkri- 
stall-Verschlufianordnung vorgesehen. 

Die Besonderheit dieser AusfQhrungsform besteht 
darin, daB ein optischer Deflektor 928 einen bewegba- 
ren Spiegel 951 und eine Galvanometer-Treiberschal- 
tung 952 aufweist 

Im einzelnen wird ein von einer Sammellinse 933 
kommender Lichtstrahl durch die Schwingbewegung 
des bewegbaren Spiegels 951 abgelenkt und auf ein 
Okular 929 gerichtet Die Galvanometer-Treiberschal- 
tung 952 veranlaBt den beweglichen Spiegel 951 zu ei- 
ner Schwingbewegung mit einem Schwingzyklus ent- 
sprechend dem vertikalen Abtastzyklus. 

Dementsprechend ist es auch mit dieser AusfQhrungs- 
form mdglich, in der gleichen Weise wie mit demsiebten 
Ausfuhrungsbeispiel eine kompakte Anzeigeeinheit zu 
erhalten. Es soil hervorgehoben werden, daB es genugt, 
den bewegbaren bzw. beweglichen Spiegel 951 auf ei- 
nem (nicht gezeigten) Galvanometer anzuordnen, wo- 
bei die Lange des Spiegels entsprechend der Lange der 
optischen Flussigkristall-VerschluBanordnung 932 be- 
stimmt werden kann. 

(10) Andere Ausfuhrungsformen 

Wenngleich im Zusammenhang mit den vorstehenden 
Ausfuhrungsbeispielen Anwendungen des optischen 
Deflektors fur eine Anzeigeeinheit beschrieben worden 
sind, so ist doch hervorzuheben, daB der optische De- 
flektor ebenfalls bei einem Galvanometer oder einem 
Telecine- bzw. -Filmabtastgerat angewandt werden 
kann. 

Es ist daruber hinaus mdglich, als Anzeigeeinheit eine 
monochromatische Anzeigeeinheit zu verwenden. 

Die Erfindung schafft somit einen optischen Deflek- 
tor, beim dem ein Polygon-Prisma durch eine Polygon - 
Prismen-Antriebs- bzw. Treiberschaltung drehange trie- 
ben wird und ein vom Polygon-Prisma austre tender 
Lichtstrahl mit der Drehbewegung des Polygon-Pris- 
mas eine wiederholte Abtastung bewirkt Die Erfindung 
schafft ferner eine Anzeigeeinheit, mit der ein auf einer 
EinzeH en- Horizon talabtast- A nzeigeeinrichtung fur ei- 
nen Horizontal-Zyklus angezeigtes bzw. dargestelltes 
Bild durch einen optischen Deflektor vertikal gescanned 
bzw. abgetastet bzw. einer Bildzerlegung unterzogen 
wird, der ein Polygon-Prisma oder einen sich drehenden 
Spiegel verwendet, so daB das Bild Qber ein Okular auf 
einen Sehpunkt gesandt werden kann. 

Patentanspruche 

1. Optischer Deflektor, mit 

einem Polygon-Prisma (1 1 ; 1 1 1 ; 21 1 ; 31 1 ; 41 1 ; 51 1 ), 
das von einem regelmaBigen, n-seitigen Prisma ge- 
bildet ist, wobet n geradzahlig ist, um einem auf eine 
Seitenoberflache einfallenden Lichtstrahl das Aus- 
treten aus einer der Einfallsflache gegenuberlie- 
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genden Seitenoberflache in einer zur Einfallsrich- 
tung parallel en Richtung zu ercnoglichen; und 
einer Polygon -Prismen- An triebsschaltung (20; 220; 
320; 420; 526) zum Drehantrieb des Polygon-Pris- 
mas mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit 5 
wobei die Mittelachse des Polygon- Prismas als Be- 
zugsachse dient 

2. Optischer Deflektor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daQ das Polygon- Prisma ein regel- 
maBiges vierseitiges Prisma (1 1 ; 1 1 1) ist 10 

3. Optischer Deflektor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Polygon-Prisma ein regel- 
mafliges Sechseck- Prisma (21 1) ist. 

4. Optischer Deflektor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Polygon-Prisma ein regel- 15 
maBiges Achteck- Prisma (31 1) ist 

5. Optischer Deflektor nach einem der Anspruch e 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Polygon- 
Prisma von einer flachen Polygon- Platte (411; 511) 
gebildet ist 20 

6. Optischer Deflektor nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die Polygon- 
Prismen-Treiber- bzw. Antriebsschaltung einen 
Motor (18; 218; 318; 418; 524) zur Bewirkung des 
Drehantriebs des Polygon- Prismas mit der Mittel- 25 
achse des Polygon-Prismas als Bezugsachse; und 
eine Motor- Antriebseinrichtung (20; 220; 320; 420; 
526) aufweist urn den Motor mit einer vorbestimm- 
ten Drehzahl anzutreiben. 

7. Optischer Deflektor nach Anspruch 6, dadurch 30 
gekennzeichnet daB die Polygon-Prismen-An- 
triebsschaltung einen Beschleunigungssensor (423; 
523) zur Erfassung einer Beschleunigung aufweist 
wobei die Motor-Antriebseinrichtung (420; 526) so 
ausgelegt ist daB sie den Motor (418; 524) urn einen 35 
der vom Beschleunigungssensor erfaBten Be- 
schleunigung entsprechenden Winkel verdreht 

8. Optischer Deflektor nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB die Polygon- Prism en -An- 
triebsschaltung einen Elektromagneten (524) zum 40 
Anhalten des Polygon-Prismas (511) an einer vor- 
bestimmten Drehposition mit der Mittelachse des 
Polygon-Prismas als Bezugsachse; einen Beschleu- 
nigungssensor (523) zur Erfassung einer Beschleu- 
nigung; und eine Elektromagnet-Antriebs- bzw. 45 
Treiber-Einrichtung (526) aufweist um eine Halte- 
position des Polygon-Prismas (511) unter Zuhilfe- 
nahme des Elektromagneten (524) entsprechend 
der vom Beschleunigungssensor (523) erfaBten Be- 
schleunigung zu steuern. 50 

9. Optischer Deflektor nach einem der Anspruche 1 
bis 4 t gekennzeichnet durch eine Konkav- bzw. 
Zerstreuungslinse, um den vom Polygon-Prisma 
(111) kommenden Lichtstrahl aufzuweiten und auf 
einen Bildschirm zu projizieren. 55 

10. Anzeigeeinheit (627) mit: 

einer Einzeilen-Horizontalabtast-Anzeigeeinrich- 
tung zur linearen bzw. zeilenweisen Darstellung ei- 
nes Bildes fur einen Horizontal-Abtastzyklus, wo- 
bei eine Zeilenumschaltung entsprechend der Ver- 60 
tikal-Bildabtastung erfolgt 
einem optischen Deflektor (628), der 
ein von einem regelmafiigen, n-seitigen (n ist gerad- 
zahlig) Prisma gebtldetes Polygon-Prisma (61 1), um 
einem von der Einzeilen-Horizontalabtast-Anzei- 65 
geeinrichtung auf eine Seitenoberflache einfallen- 
den Lichtstrahl das Austreten aus einer der Ein- 
fallsflache gegenuberliegenden Seitenflache in ei- 



ner zur Einfallsrichtung parallelen Richtung zu er- 
moglichen, wobei eine Mittelachse des optischen 
Deflektors (628) so angeordnet ist, daB sie parallel 
zu einer Anzeigerichtung der Einzeilen-Horizon- 
talabtast- Anzeigevorrichtung vorlauf t und 
eine Treiberschaltung (630) fur das Polygon-Prisma 
(611) aufweist um das Polygon-Prisma mit dessen 
Mittelachse als Bezugsachse mit einer einem Zy- 
klus der Vertikal-Abtastung entsprechenden Ge- 
schwindigkeit anzutreiben; und 
einem Okular (629), um den aus dem Polygon-Pris- 
ma (611) austretenden Lichtstrahl auf einen vorbe- 
stimmten Brennpunkt konvergieren zu lassen. 

11. Anzeigeeinheit nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einzeilen-Horizontalabtast- 
Anzeigevorrichtung 

eine Lichtquelle (631) zur Abgabe des Lichtstrahls; 
einen reflektierenden Spiegel (653) zur Umwand- 
lung des von der Lichtquelle (631) abgegebenen 
Lichtstrahls in parallele Lichtstrahlen; 
eine optische Flussigkristall-VerschluBanordnung 
(632B, 632G, 632R), die es den vom reflektierenden 
Spiegel (653) kommenden Lichtstrahlen ermdg- 
licht fiir jedes Bildelement in einer horizontalen 
Abtastrichtung entsprechend einer daran angeleg- 
ten Spannung entweder durchgetassen oder da- 
durch abgeschirmt zu werden; und 
eine Sammellinsenanordnung (633) aufweist mit 
der der von der optischen Flussigkristall-Ver- 
schluBanordnung (632B, 632G, 632R) kommende 
Lichtstrahl in die Nahe einer vorbestimmten Achse 
konvergiert bzw. gebundelt und als einfallender 
Lichtstrahl auf das Polygon-Prisma (611) gerichtet 
werden kann. 

12. Anzeigeeinheit nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB drei Einheiten von optischen 
Flussigkristall-VerschluBanordnungen vorgesehen 
sind, von denen jede einen Filter (644) aufweist der 
Licht unterschiedlicher Farbkomponenten unter 
den drei Hauptfarbkomponenten den DurchlaB 
durch ihn ermoglicht 

13. Anzeigeeinheit nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwei Einheiten von optischen 
Fliissigkristall-VerschluBanordnungen (932RB, 
932G) vorgesehen sind, von denen eine einen Filter 
aufweist der Licht einer Farbkomponente unter 
den drei Haupt- Farbkomponenten den Durch tritt 
ermdglicht wahrend die andere optische Flussig- 
kristall-VerschluBanordnung zwei Filter aufweist 
die dem Licht der verbleibenden zwei Farbkompo- 
nenten jeweils den Durchtritt ermoglichen. 

14. Anzeigeeinheit nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die beiden in der anderen der 
beiden optischen Flussigkristall-VerschluBanord- 
nungen enthaltenen Filter fiir rotes Licht und fur 
blaues Licht durchlassig sind. 

15. Anzeigeeinheit nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die beiden Filter, die in der ande- 
ren der beiden optischen FIOssigkristall-VerschluB- 
anordnungen vorgesehen sind, abwechselnd in der 
horizontalen Abtastrichtung in ubereinstimmung 
mit jedem der Bildelemente dJt mit den einzelnen 
Bildelementen angeordnet sind. 

16. Anzeigeeinheit nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die optische Flussigkristall-Ver- 
schluBanordnung so angeordnet ist daB sie es er- 
mdglicht daB der Lichtstrahl fur jeweils einen 
Block, in dem eine vorbestimmte Anzahl von in 
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horizontaler Abtastrichtung aufgereihten bzw. an- 
geordneten Bildeiementen zusammengruppiert 
sind, durchgelassen bzw. abgeschirmt wird. 

17. Anzeigeeinheit nach einem der Anspruche 11 
bis 1 6, dadurch gekennzeichne t, daB die Sammellin- 5 
se (€33) dadurch gebildet wird, daB eine vorbe- 
stimmte Anzahl von zylindrischen Linsen (635, 636) 
kombiniert wird 

18. Anzeigeeinheit mit 

einer Einzeilen- Horizon talabtast-Anzeigeeinrich- 10 
tung zur linearen bzw. zeilenweisen Darstellung ei- 
nes Bildes fur einen Horizontal- Abtastzyklus unter 
Umschaltung in Obereinstimmung mit einer verti- 
kalen Abtastung; 

einem optischen Defiek tor, der 1 5 

einen bewegbaren Spiegel (951), der so angeordnet 
ist, daB ein von der Einzeilen-Horizontalabtast-An- 
zeigeeinrichtung ausgehender Lichtstrahl mit einer 
vorbestimmten Richtung von ihm ausgeht, wobei 
der optische Deflektor eine Schwenkachse hat, die 30 
parallel zur Anzeigerichtung der Einzeilen-Hori- 
zontalabtast- Anzeigeeinrichtung verlauf t, und 
eine Galvanometer-Treiberschaltung (952) auf- 
weist, um den bewegbaren Spiegel (951) in einem 
der vertikalen Abtastung entsprechenden Zyklus in 25 
Schwenkbewegung zu versetzen; und 
einem Okular (929), um den vom bewegbaren Spie- 
gel (95 1) kommenden Lichtstrahl auf einen vorbe- 
stimmten Brennpunkt zu fokussieren. 

19. Anzeigeeinheit nach Anspruch 18, bei der die 30 
Einzeilen-Horizontalabtast- Anzeigeeinrichtung 

eine Lichtquelle zur Abgabe des Lichtstrahls bzw. 
-strahlbundels; 

einen reflektierenden Spiegel (953) zur Umwand- 
lung des von der Lichtquelle (931) abgegebenen 35 
Lichtstrahls in parailele Lichtstrahlen; 
eine optische Flussigkristall-VerschluBanordnung 
(932RB, 932GX die es dem vom reflektierenden 
Spiegel (953) kommenden parallelen Lichtstrahlen 
fur jedes Bildelement in einer horizontalen Abtast- 40 
richtung entsprechend einer daran angelegten 
Spannung ermoglicht, durchzutreten bzw. davon 
abgeschirmt zu werden; und 

eine Sammellinse (933) aufeist, mit der der von der 
optischen Flussigkristall-VerschluBanordnung 45 
kommende Lichtstrahl in die Nahe einer vorbe- 
stimmten Achse konvergiert bzw. gebundelt und so 
gerichtet werden kann, daB auf er auf das Polygon- 
Prisma bzw. auf den bewegbaren Spiegel (951) ein- 
fallL 50 

20. Anzeigeeinheit nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB drei Einheiten von optischen 
Ftussigkristali-VerschluBanordnungen vorgesehen 
sind, von dene jede ein Filter aufweist, um einem 
Licht mit verschiedenen Farbkomponenten unter 55 
den drei Haupt-Farbkomponenten jeweils den 
Durchtritt zu ermdgtichen. 
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